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ET-2
Programowany wiacznik czasowy
do modeli swobodnie latajacych

Urzadzenie przeznaczone jest do modeli swobodnie latajacych klas: F1A, FiE, F1G, FiH, F1K, F1P, F1S.
Zaprojektowane zostato do pracy w modelach wyposazonych w hak dwufunkeyjny (modele z holem) lub
pojedynczy przycisk uruchamiajgcy sekwencje czasowq (modele wyrzucane z reki). Zakres mozliwych do
ustawienia czaséw wynosi: czas przejscia do lotu poziomego 0,6 do 3,4 sek lub wytaczenie tej funkcji, czas lotu
od 10 sek do 15,5 min. Kolejne funkcje uruchamiane s3 za pomocq typowego miniaturowego serwa
modelarskiego. Zasilanie z akumulatora 5-9V (zalecane 2s Li-Po).

Urzadzenie posiada wejscie umozliwiajace podtaczenie radio-determalizatora oraz dodatkowo posiada wbudowang
funkcje wymuszajaca ladowanie po wykryciu ucieczki modelu wraz z nie wypietym holem (w przypadku modelu z
hakiem 2-funkcyjnym) lub wyrzutu modelu w stanie nieuzbrojonym (W przypadku modelu z pojedynczym
przyciskiem). -

Specyfikacia

Napiecie zasilania: 5,0 - 9,0 V]
Wymiary : 19 x 43 [mm]
Dioda LED 2-kolorowa
Sygnalizacja - buzzer

Sygnalizacja - LED stroboskopowa
Wyjécie na 2 serwa :
Mozliwoéé zastosowania w modelach wyrzucanych z reki lub z holem
Zabezpieczenie programowe przed ucieczka modelu

Zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem zasilania -

Czasy kolejnych faz lotu ustawiane przefacznikiem CiP=switch '
- przejécie do loty pozigmego : 0,6 do 3,4 s (z krokiem 0,2 s, pozycja zero - wylaczenie tej funkgji)
- czas lotu ‘ ’ "+ 10 s do 15,5 min (z krokiem 15 s , pozycja zero — czas 10s) - '

Programowanie ustawier za pomoca przycisku

- tryb pracy: model wyrzucany z reki / model z hakiem 2-funkcyjnym
- rewers serwa

- kalibracja czasu (od -7% do +7%, dostepnych 9 ustawien)

- ustawienie buzzera - melodia alarmu (6 ustawier)

- ustawienie buzzera — tryb wiaczenia alarmu (3 ustawienia)

Aku
Buzzer
| OB °° ' 8 Led strobe
Servo | gignal - (+s (- =]] w1
o )] w2
Radio deter
@) O (= ¢]]| Reset

Rys.1 Opis wyprowadzen oraz podtaczenie wigcznika czasowego.
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Ziacze 8-pinowe:

Wyprowadzenie zasilania znajduje sie na brzegu zlacza 8-pinowego, biegun ,+" zasilania znajduje sie w rogu
plytki, tak jak pokazano na Rysunku 1. Zasilanie uktadu podiaczamy pamietajac o odpowiedniej biegunowosci.
Zalecanym zasilaniem jest akumulator 2s Li-Po 7,4V o niewielkiej pojemnecsci. Urzadzenie posiada zabezpieczenie
przed odwrotnym podigczeniem zasilania, mimo to nalezy zachowa¢ uwage podczas podtaczania akumulatora.

Wyijscie serw znajduje sie tuz obok wejscia zasilania na ztaczu 8-pinowym. Urzadzenie posiada réwnolegte wyjscie
na 2 serwomechanizmy modelarskie, W razie potrzeby zastosowania takiej konfiguracji nie ma wiec potlzeby
uzycia dodatkowego kabla rozgateziajacego. Podtaczajac do urzadzenia serwomechanizm nalezy zwrdci¢ uwage
na prawidtowe wpiecie wtyczki do zlacza 3-pinowego. Pin odpownadajacy masie znajduje sne obok zasilania, tak
jak pokazano na Rysunku 1. Serwomechanizm mozna wpiaé bezposrednio do plytki lub uzyé przedtuzacza.

Ziacze 10-pinowe'
Kolejne pary pinéw stuza do podiaczenia za pomocq przewodow z wtyczkaml kolejno:
buzzer, LED strobe, wigcznik 1 / wigcznik 2, wejscie radio deter, przycisk reset

Aktywowanie funkcji radio-determalizator odbywa sie przez zwarcie pinéw. Jezeli nie posiadamy takiego
urzadzenia wowczas wejscie to pozostawiamy wolne, funkcja nie bedzie aktywna.

Zabudowujac urzadzenie w kadtubie modelu wygodnie jest wykona¢ otwér umozliwiajacy wyprowadzenie 10-
pozycyjnego przetacznika DIP-switch, przycisku Reset oraz diody LED-strobe na zewnatrz. W celu sztywnego
zamontowania sterownika w modelu zalecane jest jego przykrecenie za pomocg $rub nylonowych, wykorzystujac
otwory montazowe na plytce. Dzieki temu szybka zmiana ustawien jest mozliwa bez demontazu modelu.

2. Programowanie
Tabela 3 przedstawia dostepne funkcje oraz ich wartosci.

Funkcja ‘z;:::;é Opis
1 wybér trybu pracy 1 model z przyciskiem
model z hakiem 2-funkcyjnym
2 Kierunek dziatania 1 brak rewersu
serwomechanizmu 2 rewers
3 korekcja czasu 1 R +4s / min
t2 2 ’ +3s /min
3 +2s / min
4 +1s / min
5 0
6 -1s / min
7 -2s / min
8 -3s/ min
9 -4s / min
4 Buzzer - 1 "taa--taa /2s
Melodia alarmu B 2 "ti-ti-ti-—--—" /2s
3 "ti-ti---ti-ti—-ti-ti-—----—-" / 5s
4 "ti-ti-taa-ti----—----" /4s
5 "ti-ti-ti-taa--ti-taa-ti---------—--—-" / 6s
6 sygnat ciggly
5 Buzzer - 1 buzzer wytaczony
tryb wigczenia 2 50% czasu T2
3 100% czasu T2

Tab. 3 Opis programowanych funkji
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Wejscie do trybu programowania odbywa sie poprzez diugie wciniecie przycisku Reset (na czas powyzej 6
sekund). Wejscie do trybu programowania sygnalizowane jest poprzez mruganie diody LED na pomaraiiczowo.

Programowanie odbywa sie zgodnie z zasada: numer programowanej funkcji i jej warto$¢. Sygnalizacja za
pomoca diody LED odbywa sie w nastepujacy sposdb:
- numer programowanej funkcji : odpowiednia liczba dtugich mrugnie¢ LED na czerwono,

- wartos¢ danej funkgji : odpowiednia liczbe krétkich mrugnieé¢ LED na zielono.

Poruszanie sie po menu odbywa sie zgodnie z ponizszymi regutami:

Zmiana wartosci prezentowanej obecnie funkgji — krétkie wcisniecie przycisku (ponizej 0,5 sekundy)
Przejscie do kolejnej funkgji — dtugie wcisniecie przycisku (okoto 2 sekundy)
Wyjscie z menu programowania z zapisemn ustawien - wcisniecie przycisku na czas powyzej 6 sekund
Wyjscie z menu programowania bez zapisu - odtaczenie zasilania

Czas przejscia do lotu poziomego (w skrocie: czas t1) oraz czas lotu (w skrocie: czas t2) ustawiane s za pomocq
10-pozycyjnego przetacznika DIP-switch. Przelacznik podzielono na dwie sekcje, tak jak pokazano na Rys. 2.

T1 T2
. Rl M

®) O

Rys. 2 Podziat przetacznika 10-pozycyjnego na sekcje czasu T1 oraz T2

s1|s2|s3 | s4 czas t1 [sek] s5 | s6 | s7 | s8 | s9 |s10| czas t2 [min]
0O[0f|0]O 0 ojof[fojo]jJoOo]oO 10s
1 00{0] 0O 0,6 1 ojof[fo0ojoOofoO 15s
0|1 0] 0 0,8 0|1 0|0j0] O 30s
1 1 0|0 1,0 1 1 0)J]0joO0] O 45s
0|0} 1 0 1,2 0| O 1 00| O 1 min
1 0] 1 0 1,4 1 0 1 0|0 (O 1min15s’
0] 1 1 0 1,6 0 1 1 0jJ]O0|O 1min30s
1 1 1 0 1,8 1 1 1 0OjO0]| O 1min4d5s
0[0] 0|1 2,0 0|00 1 0|0 2 min
1 0[O0 |1 2,2 1 0] 0 1 0|0 2min15s
0| 1 0 1 2,4 0 1 0 1 0] 0 2min 30 s
1 1 0 1 2,6 1 1 0 1 0] 0 2mind5s
0] 0|1 1 2,8 0] 0 1 1 040 3 min
1 0| 1 1 3,0 1 0 1 1 0|0 3min15s
0| 1 1 1 3.2 0| 1 1 1 0] 0 3min30s
1 1 1 1 34 1 1 1 1 0]0 3min45s
itd...
Tab.1 Ustawienie czasu przejscia Tab.2 Ustawienie czasu lotu (czas t2)

do lotu poziomego (czas t1)
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T1 - Czas przejécia do lotu poziomego. - ustawiany jest za pomocg segmentéw 1-4 jako suma czaséw
przypisanych kolejnym segmentom oraz dodanie statej wartosci 0,4 s:

S1-0,2s

S2-04s

S3-0,8s

S4-16s

Zatem czas t1 wyniesie: t1 = S1+S2+S3+S4 + 0,4 s

Mozliwe jest takze wyltaczenie funkcji przejscia do lotu poziomego i ustawienie czasu t1=0. Efekt ten uzyskujemy
po ustawieniu wszZystkich trzech przetacznikéw S1 do S4 w pozycji zero.

T2 - Czas lotu - ustawiany za pomoca segmentéw 5-10 jako suma czasow przypisanych kolejnym segmentom:
S5-15s '

S6-30s

S7 -1 min

S8 - 2 min

S9 - 4 min

$10 - 8 min

Zatem czas t2 wyniesie: t2 = S5+56+S7+S8+S9+S10

W przypadku ustawienia wszystkich przetacznikéw S4 do S10 w pozycji zero czas t2 = 10 sekund.

Tabela 2 przedstawia wartosci czasu t2 w zaleznosci od ustawienia segmentéw 5-10. Ze wzgledu na duzq liczbe
mozliwych ustawief pokazany zostat poczatkowy fragment catej tabeli ustawien wyjasniajacy regute obliczania
czasu.

4. Opis pracy :
Urzadzenie pracuje w sposdb cykliczny, przechodzac do kolejnych stanéw odpowiadajacych okreslonym fazom
przygotowania modelu oraz lotu zgodnie ze schematem: '

1. stan nieaktywny (przygotowanie modelu)

2. stan uzbrojony (oczekiwanie na uruehomienic odliczania czasu)

3. przejécie do lotu poziomego

4. lot wlasciwy

5. ladowanie

Faza lotu Ustawienie Warunek przej$cia do kolejnej fa'zy
serwa
1 oczekiwanie na aktywacje 0% wecisniecie przycisku uzbrajajgcego
2 uzbrojony 0% puszczenie przycisku uzbrajajgcego
3 przejscie do lotu poziomego 0% odliczanie.czasu t1
4 lot wiasciwy 50% odliczanie czasu t2
5 ladowanie 100% wcisniecie przycisku Reset
Tab.4 Dziatanie urzadzenia w trybie ,model z przyciskiem”
Faza lotu Ustawienie Warunek przej$cia do kolejnej fazy
serwa

1 oczekiwanie na aktywacje 0% holowanie modelu, hak zamkniety
2 uzbrojony 0% wyczepienie holu z haka (hak otwarty)
3 przejscie do lotu poziomego 50% odliczanie czasu t1
4 lot wiasciwy 75% odliczanie czasu t2
5 ladowanie 100% . wecisniecie przycisku Reset

Tab.5 Dziatanie urzadzenia w trybie ,model z hakiem 2-funkcyjnym”
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Urzadzenie posiada wejscie' umozliwiajace podiaczenie radio-determalizatora. Pojawienie sie zwarcia na 2-
pinowym zlaczu powoduje wymuszone przejscie do fazy S-ladowanie.

Dodatkowo urzadzenie posiada programowe zabezpieczenie czasowe, dziatajace odmiennie w trybie
przeznaczonym dla modeli wyrzucanych z reki oraz modeli z hakiem 2-funkcyjnym.

Model wyrzucany z reki:
Zabezpieczenie ma na celu wymusic¢ lagdowanie modelu w przypadku pomytkowego wyrzucenia modelu w stanie
nieuzbrojonym, gdyz w takim przypadku nie nastapitoby naturalne przejécie do ladowania.

Opis dziatania: '

Po wiaczeniu zasilania odliczany jest czas 60 sekund, w ciagu ktdrego nalezy wcisnaé przycisk uzbraJaJacy w
przeciwnym razie nastepuje aut:omatyczne prze;scne do fazy 5-ladowanie. Jezeli zaistnieje taka potrzeba, wowczas
czas zabezpieczajacy moina wyzerowaé wciskajac przycisk Reset, co spowoduje odliczanie czasu
zabezpieczajacego od poczatku

Model z hakiem 2-funkcyjnym
Zabezpieczenie ma na celu wymusic ladowanie w przypadku ucieczki modelu wraz z holem, gdyz w takiej sytuagji
urzadzenie nie przetgczy sie w naturalny sposéb do kolejnych faz lotu.

Opis dziatania: ‘

Zaktada sie, ze holowanie modelu sktada sie z wystepujacych po sobie cykli holowanie / brak holowania w
odstepach okoto 10-15 sekundowych, caly czas przy zamknietym haku. Czas zabezpieczajacy wynoszacy 35
sekund uruchamia sie w momencie uzbrojenia wiacznika, a W|ec w momencie wykrycia naprezenia holu przy
zamknigtym haku. Nastepne naprezenie holu powinno nastapic¢ przed uplywem czasu zabezpieczajacego, w takiej
sytuacji czas zabezpieczajacy ]est zerowany i odliczany od poczatku. Jesli po uptywie czasu zabezpieczajacego nie
zostanie wykryte kolejne napreZenie holu a hak wciaz pozostaje zamkniety, interpretowane jest to jako ucieczka
modelu wraz z holem. W tej sytuacji nastepuje wymuszone przejscie do fazy 5-ladowanie.
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