ET-1
Programowany wiacznik czasowy
do modeli swobodnie latajacych

Urzadzenie przeznaczone jest do modeli swobodnie latajgcych klas: F1A, F1E, F1G, F1H, F1K i F1S.
Zaprojektowane zostato do pracy w modelach wyposazonych w hak dwufunkcyjny (modele z holem)
lub pojedynczy przycisk uruchamiajgcy sekwencje czasowg (modele wyrzucane z reki). Zakres
mozliwych do ustawienia czaséw wynosi: czas przejscia do lotu poziomego 0,8 do 3,2 sek lub
wytgczenie tej funkcji, czas lotu od 15 sek do 15,5 min. Kolejne funkcje uruchamiane sg za pomoca
typowego miniaturowego serwa modelarskiego. Zakres dopuszczalnych napie¢ zasilania umozliwia
zasilanie uktadu za pomoca standardowego pakietu 4x NiMh lub pojedynczej celi Li-Po

Dla zapewnienia bezpieczenstwa lotow urzadzenie posiada wejscie umozliwiajgce podtgczenie radio-
determalizatora oraz dodatkowo posiada wbudowang funkcje wymuszajaca ladowanie po wykryciu
ucieczki modelu wraz z nie wypietym holem (w przypadku modelu z hakiem 2-funkcyjnym) lub
wyrzutu modelu w stanie nieuzbrojonym (w przypadku modelu z pojedynczym przyciskiem).

Specyfikacja
Napiecie zasilania :3,0-5,5[V]
Wymiary 120 x 22 [mm]

Dioda LED informujgca o aktualnej fazie lotu

Mozliwos¢ zastosowania w modelach wyrzucanych z reki lub z holem
Zabezpieczenie programowe przed ucieczkg modelu

Zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem zasilania

Czasy kolejnych faz lotu ustawiane mikro-switchem
- przejscie do lotu poziomego : 0,8 do 3,2 s (z krokiem 0,4 s , mozliwe wylgczenie tej funkcji)
- czas lotu : 0,5 min do 15,5 min (z krokiem 0,5 min, dodatkowo czas 15 s)

Programowanie ustawien za pomocg przycisku

- tryb pracy: model wyrzucany z reki / model z hakiem 2-funkcyjnym
- rewers serwa

- kalibracja czasu (od -7% do +7%, dostepnych 9 ustawien)

Radio w1l

W2
Deter 4 J

i N 3.7V

LED
a=

Rys.1 Opis wyprowadzen oraz podtgczenie wtgcznika czasowego.
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1. Montaz

Nalezy rozpocza¢ od przylutowania do przewodu zasilajgcego wtyczki pasujacej do posiadanego
akumulatora, pamietajagc o odpowiedniej biegunowosci: + zasilania to kolor czerwony, - zasilania to
kolor niebieski. Urzadzenie posiada zabezpieczenie przed odwrotnym poditgczeniem zasilania, ale NIE
dotyczy ono ochrony serwa, ktére w razie pomytkowego pomylenia biegunéw zasilajgcych moze
zostac uszkodzone.

Podtaczajac do urzadzenia serwomechanizm nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wpiecie wtyczki do
zlacza 3-pinowego. Pin odpowiadajacy sygnatowi sterujgcemu znajduje sie z brzegu plytki
drukowanej, pin masy od wewnatrz ptytki, tak jak pokazano na Rysunku 1.

Jezeli posiadamy radio-determalizator to jest mozliwo$¢ jego podtgczenia do gniazda 2-pinowego.
Aktywowanie funkcji odbywa sie przez zwarcie wyprowadzonych pinéw.

Zabudowujac urzadzenie w kadiubie modelu wygodnie jest wykona¢ otwdr umozliwiajgcy
wyprowadzenie 8-pozycyjnego mikro-switcha, przycisku Reset oraz diody LED na zewnatrz. Dzieki
temu zmiana ustawien jest tatwa do przeprowadzenia bez koniecznosci demontazu modelu.

2. Ustawianie czasow
Czas przejscia do lotu poziomego (w skrécie: czas t1) oraz czas lotu (w skrdcie: czas t2) ustawiane sg
za pomocg 8-pozycyjnego mikro-switcha.

Czas przejscia do lotu poziomego tl - ustawiany jest za pomocg segmentéw 1-3 jako suma
czasow przypisanych kolejnym segmentom oraz dodanie statej wartosci 0,4 s:

S1-04s
S2-0,8s
S3-1,6s

Zatem czas t1 wyniesie: t1 = S1+S2+S3 + 0,4 s

Mozliwe jest takze wylgczenie funkcji przejscia do lotu poziomego i ustawienie czasu t1=0. Efekt ten
uzyskujemy po ustawieniu wszystkich trzech przetgcznikow S1 do S3 w pozycji zero.

Tabela 1 przedstawia wartosci czasu t1 w zaleznosci od ustawienia segmentéw 1-3.

s1 s2 s3 | czas t1 [sek] s4 s5 s6 s7 s8 czas t2 [min]
0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0,25 (15 sek)
1 0 0 0,8 1 0 0 0 0 0,5
0 1 0 1,2 0 1 0 0 0 1
1 1 0 1,6 1 1 0 0 0 1,5
0 0 1 2,0 0 0 1 0 0 2
1 0 1 2,4 1 0 1 0 0 2,5
0 1 1 2,8 0 1 1 0 0 3
1 1 1 3,2 1 1 1 0 0 3,5
0 0 0 1 0 4
1 0 0 1 0 4,5
itd...
Tab.1 Ustawienie czasu przejscia Tab.2 Ustawienie czasu lotu (czas t2)

do lotu poziomego (czas t1)
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Czas lotu t2 - ustawiany jest za pomocg segmentéw 4-8 jako suma czaséw przypisanych kolejnym

segmentom:
S4 - 0,5 min
S5—-1min
S6 — 2 min
S7 —4 min
S8 — 8 min

Zatem czas t2 wyniesie: t2 = S4+S5+S6+S7+S8

W przypadku ustawienia wszystkich przetgcznikéw S4 do S8 w pozycji zero czas t2 = 15 sekund.
Tabela 2 przedstawia wartosci czasu t2 w zaleznosci od ustawienia segmentéow 4-8. Ze wzgledu na
duza liczbe mozliwych ustawien pokazany zostat poczatkowy fragment catej tabeli ustawien
wyjasniajacy regute obliczania czasu.

3. Programowanie

Wejscie do trybu programowania odbywa sie poprzez dtugie wcisniecie przycisku Reset (na czas
powyzej 6 sekund). Wejscie do trybu programowania sygnalizowane jest poprzez dtugie mruganie
diody LED.

Programowanie odbywa sie zgodnie z zasadg: numer programowanej funkcji i jej wartosc.
Sygnalizacja za pomocg diody LED odbywa sie w nastepujacy sposdb:

- numer programowanej funkcji : odpowiednia liczba dtugo modulowanych zaswiecen LED,

- wartos¢ danej funkcji : odpowiednig liczbe krotkich mrugnie¢ LED.

Tabela 3 przedstawia dostepne funkcje oraz jej wartosci.

Funkcja v;’:rﬁ(ﬁf Opis
1 wybor trybu pracy 1 model z przyciskiem
2 model z hakiem 2-funkcyjnym

Kierunek dziatania
2 . 1 brak rewersu
serwomechanizmu

2 rewers

korekcja czasu
t2

—_

+4s / min

+3s / min
+2s / min
+1s / min
0
-1s / min
-2s / min
-3s / min
-4s / min

OO |N|O|O | |WIN

Tab. 3 Opis programowanych funkgcji

Zmiana wartosci prezentowanej obecnie funkcji — krétkie wcisniecie przycisku (ponizej 0,5 sekundy)
Przejscie do kolejnej funkcji — dtugie wcisniecie przycisku (okoto 2 sekundy)

Wyjscie z menu programowania z zapisem ustawien — wcisniecie przycisku na czas powyzej 6 sekund
Wyjécie z menu programowania bez zapisu — odtgczenie zasilania
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4. Opis pracy
Urzadzenie pracuje w sposOb cykliczny, przechodzac do kolejnych stanéw odpowiadajgcych
okreslonym fazom przygotowania modelu oraz lotu zgodnie ze schematem:

stan nieaktywny (przygotowanie modelu)
stan uzbrojony (oczekiwanie na uruchomienie odliczania czasu)

mhwnNn=

przejscie do lotu poziomego

lot wtasciwy
ladowanie

Tabela 4 (w przypadku modelu wyrzucanego z reki) oraz Tabela 5 (model z hakiem 2-funkcyjnym)
przedstawiajg ustawienia serwa odpowiadajgce kolejnym stanom pracy oraz wyjasnia warunki
przejscia do kolejnych stanow.

Tab.4 Dziatanie urzadzenia w trybie ,model z przyciskiem”

Faza lotu Ustawienie Warunek przejscia do kolejnej fazy
serwa
1 oczekiwanie na aktywacje 0% wcisniecie przycisku uzbrajajgcego
2 uzbrojony 0% puszczenie przycisku uzbrajajgcego
3 przejscie do lotu poziomego 0% odliczanie czasu t1
4 lot wtasciwy 50% odliczanie czasu t2
5 lgdowanie 100% wcisniecie przycisku Reset
Tab.5 Dziatanie urzadzenia w trybie ,model z hakiem 2-funkcyjnym”
Faza lotu Ustawienie Warunek przejscia do kolejnej fazy
serwa
1 oczekiwanie na aktywacje 0% holowanie modelu, hak zamkniety
2 uzbrojony 0% wyczpienie holu z haka (hak otwarty)
3 przejscie do lotu poziomego 50% odliczanie czasu t1
4 lot wtasciwy 75% odliczanie czasu t2
5 lgdowanie 100% wcisniecie przycisku Reset
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5. Zabezpieczenie przed ucieczka modelu
Urzadzenie posiada wejécie umozliwiajgce podtgczenie radio-determalizatora. Pojawienie sie zwarcia
na 2-pinowym ztgczu powoduje wymuszone przejscie do fazy 5-lgdowanie.

Dodatkowo urzadzenie posiada programowe zabezpieczenie czasowe, dziatajgce odmiennie w trybie
przeznaczonym dla modeli wyrzucanych z reki oraz modeli z hakiem 2-funkcyjnym.

Model wyrzucany z reki:
Zabezpieczenie ma na celu wymusi¢ lagdowanie modelu w przypadku pomytkowego wyrzucenia modelu
w stanie nieuzbrojonym, gdyz w takim przypadku nie nastgpitoby naturalne przejscie do ladowania.

Opis dziatania:

Po wiaczeniu zasilania odliczany jest czas 60 sekund, w ciggu ktérego nalezy wcisngé przycisk
uzbrajajgcy. W przeciwnym razie nastepuje automatyczne przejécie do fazy 5-ladowanie. Jezeli
zaistnieje taka potrzeba, wowczas czas zabezpieczajgcy mozna wyzerowac wciskajgc przycisk Reset,
co spowoduje odliczanie czasu zabezpieczajgcego od poczatku

Model z hakiem 2-funkcyjnym
Zabezpieczenie ma na celu wymusi¢ lgdowanie w przypadku ucieczki modelu wraz z holem, gdyz w
takiej sytuacji urzadzenie nie przetaczy sie w naturalny sposéb do kolejnych faz lotu.

Opis dziatania:

Zaktada sie, ze holowanie modelu skfada sie z wystepujgcych po sobie cykli holowanie / brak
holowania w odstepach okoto 10-15 sekundowych, caly czas przy zamknietym haku. Czas
zabezpieczajacy wynoszacy 35 sekund uruchamia sie w momencie uzbrojenia wigcznika, a wiec w
momencie wykrycia naprezenia holu przy zamknietym haku. Nastepne naprezenie holu powinno
nastgpi¢ przed uptywem czasu zabezpieczajgcego, w takiej sytuacji czas zabezpieczajgcy jest
zerowany i odliczany od poczatku. Jesli po uptywie czasu zabezpieczajgcego nie zostanie wykryte
kolejne naprezenie holu a hak wcigz pozostaje zamkniety, interpretowane jest to jako ucieczka modelu
wraz z holem. W tej sytuacji nastepuje wymuszone przejscie do fazy 5-ladowanie.
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